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Santander Smart City 

• Tráfico, polución, basuras, parking,… 

http://www.territorioymarketing.com/wp-content/uploads/2014/03/interior-santander.jpg


Hay numerosas iniciativas en Europa 

Fuente:  
Comisión  
Europea 



Fuente:  
www.manufacturing.gov 

La administración USA también se suma 

• Investigación dirigida a la creación de institutos 
– National Network for Manufacturing Innovation (NNMI) 
– Similar a los institutos Fraunhofer 

• Foco: 
– Nuevas tecnologías (impresión 3D, materiales, digital, etc.) 
– Simplificación del proceso de diseño 
– Mejora de las operaciones en la industria 

• Smart Manufacturing Leadership Coalition (SMLC)  
– Consorcio sin ánimo de lucro enfocada a la fabricación inteligente 
– Monitorización, modelización, análisis en plataforma abierta 
– Con la participación de Emerson 



La transformación digital de la industria española –  
Industria conectada 4.0 

Objetivos 

• Incrementar el valor 
añadido y el empleo 
en el sector industrial 
español 

• Modelo español para 
la industria del futuro 

• Desarrollar palancas 
competitivas 
diferenciales e 
impulsar sus 
exportaciones 

Fuente: Ministerio de Industria. Gobierno de España 

Barreras 

• Falta conocimiento y 
competencias 

• Pocas interacciones 
entre tecnología e 
industria 

• Oferta nacional de 
habilitadores digitales 
limitada 

• Dificultades en la 
implantación y la 
evolución digital de la 
industria 



La transformación digital de la industria española –  
Industria conectada 4.0 

Habilitadores 

Fuente: Ministerio de Industria. Gobierno de España 



La transformación digital de la industria española –  
Industria conectada 4.0 



…y también muchas empresas! 

………………….Smarter Planet 

………..Internet of Your Things 

………………Industrial Internet 

………....Internet of Everything 

Los nombres de producto, logos, y marcas son propiedad de sus respectivos dueños. Todos los nombre de empresa, producto y servicio utilizados en 
esta presentación son solo a efectos identificativos. Su uso no implilca endorsement. 



¿Porqué la IoT es tan popular en la industria?  

Fuente: Mckinsey & Company, “Unlocking the Potential of The Internet of Things, June 2015  



IoT 
• Consumidor 
• Edificios 
• Civil 
• Etc. 

IIoT 
• Discreto  
• Proceso 
• Otras operaciones 

IIoT e Industrie 4.0 comparten muchos conceptos 

Digitalización / Conectividad / “Ciber-Físico”  

Fabricación Todo el resto 

Diseño Producción 

Industrie 4.0 
• Foco exclusivo en 

fabricación 
• Del diseño a la 

producción 



I4.0 Visión en el diseño & Integración de la producción 

• Cadena automatizada diseño / 
producción 
– Pedido del cliente → diseño digital → 

instrucciones digitales de fabricación 
– Flujo continuo de datos por todo el 

proceso de fabricación 
– Habilitado por la interoperabilidad y 

sistemas “ciber-físicos” inteligentes 

• El “hilo digital” o “doble digital” 
– Captura de información completa durante la 

fabricación y el ciclo de vida 
– Actualización de los modelos digitales de los 

sistemas 
– Información sobre productos existentes 

mejora los nuevos diseños 
– Habilitado por el IIoT 

Fuente: Mckinsey & Company, “Industry 4.0: How to navigate digitization of the manufacturing sector”, 2015  



IIoT Aplicaciones para la Operación 

Decidir 

Actuar Ver 

Utiliza básicamente el 
mismo enfoque de 

realimentación con el que 
controlamos los procesos 

Para mejorar el 
rendimiento en todas 

las aplicaciones 
operativas 

 



Control en tiempo real y SCADA 

Alarmas, Displays, 
Acciones de Control 

PROTOCOLOS 
INDUSTRIALES 

PROTOCOLOS 
IT 

V DCS, SCADA, 
PLC, RTU… 

Presión 
Temperatura 

Nivel 
Caudal 

ARQUITECTURA ESTÁNDAR DE CONTROL EN LA INDUSTRIA 
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Un “INTRAnet de las cosas” temprano– 1996 

A ESCALA DE PLANTA NO GLOBAL 
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La visión de IIoT, hoy 

Distribución 
geográfica a 

cualquier parte 

PROTOCOLOS 
INTERNET 

PROTOCOLOS 
INTERNET 

C 
“Big Data” 
Archivo & 
Análisis 

Sensores 
para 

cualquier 
App 

 
A cualquier 

usuario 

Distribuido en 
cualquier lugar 

NO SOLO CONTROL: 
Energía, Fiabilidad, Seguridad, 

etc. 

Diversos, Conjuntos de datos  
enriquecidos (Big Data) 

Almacenamiento y procesado 
“ilimitado” (en la nube) Análisis & Info 

Automatizado  



HSSE: 

Con el objetivo de mejorar el Rendimiento Operativo 

Producción del proceso: 

 Optimización y control 
avanzado 

 Aplicaciones de producción 
(MES) 

 Mejora de la calidad 

Fiabilidad: 

 Diagnosis del rendimiento y 
condición de los equipos; 
acciones recomendadas 

 Predicción del estado 

 Monitorización y control de la 
corrosión 
 

 Monitorización 
medioambiental en tiempo 
real; para seguridad y 
reporte 

 Monitorización de equipos y 
sistemas de seguridad 

 Monitorización y 
seguimiento del personal 
 

Energía y servicios generales: 

 Optimizar la eficiencia de la 
generación interna de energía 

 Medida y optimización del 
consumo energético en 
servicios 

 Medida y optimización del 
consumo energético del 
proceso 

 

 

SAFETY 

ENERGY 

RELIABILITY 

SAFETY 

ENERGY 

RELIABILITY PROCESO 

HSSE 
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 Auto alimentada 
 Fácil de instalar y mantener 
 Comunicación sencilla (wireless) 

Información en tiempo real para: 
• Condición del equipo 
• Producción y consumo de energía 
• HSSE (Salud, Seguridad; Seguridad informática y  

Medio ambiente) 

Ya existe en 
vehículos 

SIEMPRE comienza con datos… 

HOY Sensores para la producción 

EN PROGRESO Arquitectura Pervasive Sensing™ 



Ocasional, Datos manuales → Fiable, Datos digitales en tiempo 
real 

Vibración 

Fuga válvula 

Corrosión 

Purgadores 

Presión 

Temperatura 

Nivel 

Caudal 



Una avalancha de tecnologías y arquitecturas 

En la nube: 
 Azure 
 Predix 
 Bluemix 

Conectividad: 
HART, FF, OPC, Profibus, 
EthernetIP, MQTT, AMQP, 
DDS 

Plataforma & Programación: 
PI, Hadoop, SQL, 
DocumentDB, MongoDB, 
Cassandra, Java, Python 

Apps Analíticas: 
Diagnosis / predecir 
cualquier cosa que pueda 
imaginar! 

BI / Analytics Engine: 
SAS, Tableau, Seeq, Azure 
ML, Batch Analytics 

Los nombres de producto, logos, y marcas son propiedad de sus respectivos dueños. Todos los nombre de empresa, producto y servicio utilizados en 
esta presentación son solo a efectos identificativos. Su uso no implilca endorsement. 
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“Conseguir la excelencia operativa” 

Seguridad de 
planta 

Fiabilidad Eficiencia 
energética 

Control del 
proceso 

Seguridad del 
proceso 

“Funcionamiento seguro” 

Red de automatización del 
proceso 

Sistema 
seguridad 

Sistema 
de Control 

DCS 

Las consecuencias en la arquitectura de planta 

Red de operación de planta 

Wireless • Cableado • WiFi • E/S Remotas • móvil 
 

Aplicaciones 
De terceros 
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Caracteristica 

de red 

Red de 
automatización del 

proceso 

Red de operación de 
planta 

Disponibilidad La más alta Alta 

Seguridad de accesos Restringida Más amplia 

Infrastructura Cableada 
 (¡por ahora!) Inalámbrica 

Estructura de datos Simple Compleja 

Alertas Crítica Mezcla 

Consumidor 
de la información Operaciones Multidisciplinar 

Movilidad Util Esencial 

Una comparación de infrastructuras 
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Internet permite un nuevo modelo de negocio – “Servicio IIoT” 

TRADICIONAL 
Suministrador: Tecnología / Algunos servicios 

Cliente: Operación autónoma 

HÍBRIDO 
Suministrador: Acciones directas 
Cliente/tercero: Ejecuta acciones 

BASADO EN RESULTADOS 
Suministrador: Vende resultados 

Cliente: Compra resultados 

ACTÚA 

Ejecución Mantenimiento de planta Terceros o Planta Emerson proporciona los 
servicios 

Despacho Ingenieros de planta Emerson Signals Customer 
Preferred Service Provider 

Emerson Call Center Signals 
Servicios de campo 

Emerson 

DECIDE 

VE 
INTERnet 

Emerson 
Application  

Platform   

INTERnet 

Emerson 
Application  

Platform   

INTRAnet 

Los nombres de producto, logos, y marcas son propiedad de sus respectivos dueños. Todos los nombre de empresa, producto y servicio utilizados en 
esta presentación son solo a efectos identificativos. Su uso no implilca endorsement. 



Ventajas: 
• No es necesario disponer de expertos 
• Los mejores y más recientes expertos y 

aplicaciones 
– “Eficiencia” de Expertos 

• Menos sistemas que soportar 
• Menor o ninguna necesidad de inversión 

para el cliente 

Preocupaciones: 
• Seguridad y privacidad de los datos 
• Necesidad de colaboración multi 

empresa – especialmente 
operaciones 

• Percepción de menor control sobre 
los resultados 

• Pocos casos implantados! 
 

Consideraciones a la oferta de servicios IIoT 
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La arquitectura invisible I.T. para la oferta de servicios 

Router Celular  
WirelessHART 
Gateway 

Router Celular 
WirelessHART 
Gateway 

3G 
MPLS 

Servicio Monitorización 
Emerson 

 Sin tocar los sistemas y 
datos actuales – sin 
preocupaciones por la 
seguridad 

 Actualmente implantado 
en plantas de clientes 
en USA y Singapur 

 Aplicaciones más 
complejas requieren 
acceso a las redes 
existentes 

 Otras tecnologías en 
progreso –  p.e. diodo 
de datos Sensores de purgadores Sensores de purgadores 

Nube 
Emerson 



¿Las plantas de proceso ejecutarán o subcontratarán? 

80%  
 

Servicio IIoT 
 Clases de equipo de 

suministradores 
comunes 

 Punto de análisis en 
áreas o equipos 

 No es percibido tan 
crítico como para 
retenerlo 

Análisis externo 

 
 
 
Centro monitorización 
Operaciones Integradas 
 Específico al proceso 
 Gran volumen interno 
 Necesita valoración 

múltiples depts 
 Puede incluir consultor 

externo 

Analizada“En Casa” 

20% 



Servicios avanzados de monitorización y 
diagnósticos 
 24x7 Soporte a operaciones en tiempo real 
 Instrumentación & Controls Diagnostics 
 Fiabilidad de equipos 
 Mejora de rendimiento 
 Optimización de emisiones 
 Detección de intrusión de Ciber-seguridad 

El Centro de Optimización aporta mejoras en plantas de generación: 
 rendimiento y costes operativos. 

Posible gracias a “Internet of Things” …                                                                                                                        

www.pocdiagnostics.net 

Servicios de M y D 
actuales 

Tipo    Unidades        MW  
Carbón      20        11,000  
Gas            26           3,400  
Nuclear       2           2,340  
          16,740  



Monitorización de la condición de una válvula de control – IIoT 
Service 

 Se idenitficó un problema 
potencial en una válvula crítica 
que podría haber parado la 
planta 2-3 días ocasionando 
millones de euros de pérdidas.  

 Mejores procesos de trabajo 
de mantenimiento en válvulas 
de control (basado en datos) 

 Conectividad con las 
capacidades de 
diagnóstico de 
válvulas de control 

 Actividades de PM no 
se basan en datos y 
son costosas 

“Podríamos no haber detectado esta condición. La válvula hubiera trabajado 
hasta la rotura y hubiera parado el tren al menos 2 días. También hubiera 
afectado a una planta aguas abajo que depende de la primera para producir.”  - 
Associate Reliability Manager 

 WirelessHART 
THUMS instalados en  
DVCs Fisher  

 Utilizar conectividad 
WirelessHART para 
ofrecer un servicio de 
monitorización de la 
condición 

RESULTADOS RETO SOLUCIÓN 

Importante empresa química Freeport, TX 

Submitted abstract for 2017 Emerson Exchange 



Nube 
Microsoft  

 DCS 
Wireless 
HART I/O 

Data  
Diode 

IT Network 
Firewall(s) 

Microsoft 
Azure IoT 

Hub 

HART 
TCP/IP AMQP AMQP  

WirelessHART Modem 
Celular 

AMQP  

AMQP   

HART 
Multiplexer 

HART 
TCP/IP 

AMQP 

Prototipo de Arquitectura para servicios IIoT 

Equipo del 
cliente 

Equipo de 
Emerson 

Equipo 
opcional 

Data  
Diode 



Ejemplos de aplicaciones desarrolladas por Emerson 
Implementación Auto gestionada Servicio IIoT 

Grandes equipos rotativos   

Trampas de vapor   

Sistema de Control (DCS)   

Válvulas de Control   

Bombas      (pronto) 
Intercambiadores de Calor  

Torres de refrigeración  

Duchas de seguridad  

Válvulas de alivio de presión  

Gestión integral de energía  

Caudal másico y de transferencia  

Detección de fugas  

Monitorización de cabezas de pozo  
Process Reliability Energy HSSE 



Excelencia Operativa vía IIoT – funcionando hoy 
• Las aplicaciones basadas en Sensor y Análisis son el  “old hat” en 
fabricación 
– Confinados en las redes de los clientes 

• Gran oportunidad para nuevas aplicaciones 
– Nuevos sensores, comunicaciones, plataformas, análisis – menor coste 
– Estamos viendo cuáles son más atractivas 

• El GRAN cambio – El modelo “Servicio IIoT” 
– Preocupaciones de seguridad y privacidad retrasan la adopción, así como 

la poca familiaridad 
– Muchas grandes empresas lo hacen ellos mismos 

• Emerson está preparado para ayudar en los dos modelos 
¿QUÉ CAMINO ESTÁ TOMANDO?  ESTA UD INVOLUCRADO? 



Emerson Confidential 

ARES – Plataforma Software 
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El foco 

Remote 

Open 

Performance 

Easy 

(OPEN) Abierto a OEMs y otros suministradores.  

PREDICE y PROTEGE.  

“Fácil, sencillo e intuitivo 

REMOTO: Diseñado  para expertos Remotos bien del usuario o de 
Emerson.  



Plataforma ARES 
• Que es la plataforma ARES?  

– Proporciona una nueva plataforma de software 
que permite a los usuarios de fiabilidad 
determinar la condición de sus activos, fácil y 
rapidamente, en un tiempo óptimo no importa 
donde se encuentren  

• Valor para el usuario 
– Mejora de la Fiabilidad, del Performance de 

Activos y de la Seguridad 
– Muchos tipos de usuarios, desde personal de 

equipos dinámicos, Instrumentación, Seguridad y 
MA, Dirección 

– Bajo Mantenimiento. Es una plataforma única 
de gestion de activos . Fácil de implementar en 
cualquier dispositivo via HTML 5) 

 
Turbine Pump 

Fluid Seal Reservoir 

http://test-emersonoutlook.azurewebsites.net/app/
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ARES componentes 



ARES – Vista de activos y explorador de activos 

Asset View Asset Explorer 

La vista de activos presenta el estado de 
alertas que permite una divulgación 
progresiva de análisis detallados y la 

condición ponderarada del activo. 

El explorador de activos permite una 
configuración intuitiva de la base de datos de 

la condición de activos. Los dispositivos 
Wireless HART son añadidos 

automaticamente a la base de datos.  

http://test-emersonoutlook.azurewebsites.net/app/
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ARES Arquitectura 

Emerson PAAS Open 
Framework 

PWS Orange 

CSI 2140 

CSI Protection CSI 
6500 ATG (“Bob”) 

CSI 6500 Prediction 
CSI 6500 Protection 

CSI Obsidian 

CSI 6300 Overspeed 

Emerson 
1420 

Azure Cloud 

Partners • FLIR Infrared • Spectro Oil • Hirschman • ELPRO IO bricks • Pepperl+Fuchs MUX 
 

Emerson On 
Premise Open 
Framework 

ARES 

La información remota de 
la condición del activo se 
proporciona a la persona 
adecuada en el momento 
adecuado a través de su 
dispositivo en cualquier 

parte del mundo. 



Emerson Confidential 

GRACIAS!! 
 
Contactos 
 
- manuel.rodriguez@emerson.com 
- antonio.fuentes@emerson.com 
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