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Ha oido alguna vez esta palabras...

Internet de las cosas (loT)

Industrie 4.0

Industrial Internet of Things (lioT)
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Santander Smart City

- Tréafico, polucion, basuras, parking,...



http://www.territorioymarketing.com/wp-content/uploads/2014/03/interior-santander.jpg

Hay numerosas

)

European
Commission

EU-level Initiatives

# Application PPPs: FoF, SPIRE
» 14MS

» Smart Anything Everywhere
» ICT PPPs

Multi-region Initiatives
» Vanguard

Iniciativas en Europa

Overview of Digital Manufacturing

Sweden
Produktion 2030

United Kingdom
» High Value Manufacturing
» Innovate UK

» Action Plan for|Manufacturing (Scotland)

Belgium
» Made Different
» Flanders Make/iMinds (Flanders)

France

# Usine du Futur
# FoF lle-de-France

Portugal

Produtech

European initiatives are in red
Mational initiatives are in blue
Regional initiatives are in green

European Commission
DG CONNMNECT, Unit A3, ML

Netherlands
Smart Industry

Initiatives across Europe

Finland

» FIMECC PPP Programmes
(MANU, S-5TEP, SIMP,
S4FlLeet)

# Industrial Internet Business
Revolution

» IoT pilot Factory (1aT PFF)

Poland
y » INNOMOTO
= INNOLOT

» Digital manufacturing for the SME
(Mazovia)

Germany

# Industrie 4,0

* Smart Service World

# Autonomik fur Industrie 4.0

» It's OWL (Ostwestfalen-Lippe)

# Allianz Industrie 4.0 (Baden-
Wiirttemberg)

Austria
Produktion der Zukunft

» Fabbrica Intelligente
» Ass. Fabbr. Intell. Lombardia

Estrategia Fabricacion Avanzada

(Basque region)

Greece
Operational Programme in
Region Western Greece

Fuente:
Comision
Europea



La administracion USA también se suma

- Investigacion dirigida a la creacion de institutos
— National Network for Manufacturing Innovation (NNMI)
— Similar a los institutos Fraunhofer

- Foco:
— Nuevas tecnologias (impresion 3D, materiales, digital, etc.)
— Simplificacion del proceso de disefio
— Mejora de las operaciones en la industria

- Smart Manufacturing Leadership Coalition (SMLC)
— Consorcio sin animo de lucro enfocada a la fabricacion inteligente
— Monitorizacion, modelizacion, analisis en plataforma abierta
— Con la participacion de Emerson

Fuente:
www.manufacturing.gov



La transformacion digital de la industria espafnola —
Industria conectada 4.0

Objetivos

Incrementar el valor
anadido y el empleo
en el sector industrial
espanol

Modelo espafol para
la industria del futuro

Desarrollar palancas
competitivas
diferenciales e
impulsar sus
exportaciones

Fuente: Ministerio de Industria. Gobierno de Espafa

Barreras

Falta conocimiento y
competencias

Pocas interacciones
entre tecnologia e
industria

Oferta nacional de
habilitadores digitales
limitada

Dificultades en la
implantacion y la
evolucion digital de la
industria



La transformacion digital de la industria espafiola —
Industria conectada 4.0
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;Donde poner el foco en Espana?

o Concienciacion y comunicacion

e Formacion académicay laboral

o Fomentar el desarrollo de habilitadores digitales

o Apoyo a empresas tecnoldgicas

o Apoyo a la adopcion de la 14.0 por la industria

e Marco regulatorio y estandarizacion

o Proyectos de 14.0
e == —




La transformacion digital de la industria espafiola —
Industria conectada 4.0

090,
clientes / usuarios ll..l empleados / colaboradores

PROCESO PRODUCTO MODELO DE
NEGOCIO

Aplicaciones de gestion
intraempresa / interempresas

Comunicaciones y
tratamiento de datos

Hibridacion mundo
fisico y digital




...y también muchas empresas!

NIl
CI1SCO.

............. Internet of Everything

.o........Industrial Internet

...................... Smarter Planet

........... Internet of Your Things




¢,Porguée la loT es tan popular en la industria?

The Internet of Things offers a potential economic impact
of $4 trillion to $11 trillion a year in 2025.

Nine settings Size in 2025, $ trillion’
where value may accrue
B Low estimate [ | High estimate

Factories—eg, operations management, -
predictive maintenance

———

Cities—eg, public safety and health, traffic - ‘ 0.9-17
control, resource management

Human—eg, monitoring and managing I \ 0.2-16
illness, improving wellness

Retail —eg, self-checkout, layout optimization, .:| 0.4-12
smart customer-relationship management o

Fuente: Mckinsey & Company, “Unlocking the Potential of The Internet of Things, June 2015



lloT e Industrie 4.0 comparten muchos conceptos

< Digitalizacion / Conectividad / “ Ciber-Fisico” >

Fabricacion Todo el resto

Industrie 4.0 loT loT
 Foco exclusivo en  Discreto « Consumidor
fabricacion  Proceso » Edificios
 Del disefio a la e Otras operaciones o Civil
produccion « Etc.
—




14.0 Vision en el diseno & Integracion de la produccion

- Cadena automatizada diseno / - El “hilo digital” o “doble digital”
produccion — Captura de informacion completa durante la
— Pedido del cliente — disefio digital — fabricacion y el ciclo de vida

instrucciones digitales de fabricacion — Actualizacion de los modelos digitales de los
— Flujo continuo de datos por todo el sistemas

proceso de fabricacion — Informacidn sobre productos existentes
— Habilitado por la interoperabilidad y mejora los nuevos disefos

sistemas “ciber-fisicos” inteligentes — Habilitado por el lloT

The digital thread is the digital representation of the physical product lifecycle

I?'hysmal product Resear{:'h Source Make Distribute Service End of life
lifecycle and design
—_— —_— _—_ _—_ _—_ —_—

Digital thread

End-to-end information flow across lifecycle

Fuente: Mckinsey & Company, “Industry 4.0: How to navigate digitization of the manufacturing sector”, 2015



lloT Aplicaciones para la Operacion

Utiliza basicamente el
mismo enfoque de
realimentacion con el que
controlamos los procesos

Para mejorar el
rendimiento en todas
las aplicaciones
operativas



Control en tiempo real y SCADA

PROTOCOLOS PROTOCOLOS
INDUSTRIALES I'T

Presion
Temperatura
Nivel
Caudal

Alarmas, Displays,
Acciones de Control

DCS, SCADA,
PLC, RTU...

ARQUITECTURA ESTANDAR DE CONTROL EN LA INDUSTRIA
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La vision de lloT, hoy

Distribuido en

1

l

I cualquier lugar _

b e e %suarlo
ROTOCOLOS

INTERNET

PROTOCOLOS
INTERNET <

Sensores , .
para “Big Data” Dlstrlb,u_mon
cualquier Arcrllyq & geogr_aflca a
Analisis cualquier parte

F

i
I NO SOLO CONTROL! |
: Energia, Fiabilidad, Seguridad,
i etc. :

: Diversos, Conjun

I enriguecidos (Big Data)
: Almacenamiento y procesado
I
I
I

“llimitado” (en la nube) Analisis & Info
Automatizado



Con el objetivo de mejorar el Rendimiento Operativo

Fiabilidad:

» Diagnosis del rendimiento y
condicion de los equipos;
acciones recomendadas

» Aplicaciones de produccion /4 g L,
(MES) ' @ _®- -_ » Prediccion del estado

> Mejora de la calidad PROCESO  RELIABILITY (|

0 Energiay servicios generales:

» Optimizar la eficiencia de la
HSSE U ENER

Producciéon del proceso:

» Optimizacion y control
avanzado

HSSE:

» Monitorizacion |
medioambiental en tiempo |
real; para seguridad y "
reporte

generacion interna de energia

» Mediday optimizacién del
consumo energético en

» Monitorizacion de equipos 'y .
servicios

sistemas de seguridad

» Mediday optimizacion del
consumo energético del
proceso

» Monitorizaciony
seguimiento del personal



SIEMPRE comienza con datos...

Sensores parala produccion ﬁ‘““%‘“‘ d .
EN PROGRESO Arquitectura Pervasive Sensing™

=  Auto alimentada

= Facil de instalar y mantener
= Comunicacion sencilla (wireless)
Informacion en tiempo real para:
Condicion del equipo
Produccion y consumo de energia
HSSE (Salud, Seguridad; Seguridad informatica y
Medio ambiente)

Ya existe en

vehiculos




Ocasional, Datos manuales — Fiable, Datos digitales en tiempo
real

1



Una avalancha de tecnologias y arquitecturas

Apps Analiticas:

Diagnosis / predecir

cualquier cosa que pueda
imaginar! =~

Bl / Analytics Engine: .En Aa nube:
SAS, Tableau, Seeq, Azure = — ===~ zure

ML, Batch Analytics ) Predlx_
=  Bluemix

Plataforma & Programacién:~ ~
Pl, Hadoop, SQL,

DocumentDB, MongoDB,
Cassandra, Java, Python

Conectividad: _-"
HART, FF, OPC, Profibus,
EthernetlP, MQTT, AMQP,

DDS

EMERSON.

Los nombres de producto, logos, y marcas son propiedad de sus respectivos duefios. Todos los nombre de empresa, producto y servicio utilizados en
esta presentacion son solo a efectos identificativos. Su uso no implilca endorsement.



Las consecuencias en la arquitectura de planta

Eficiencia
energética

Seguridad del Control del Seguridad de Fiabilidad

proceso proceso

Red de automatizacion del

Aplicaciones
De terceros

Sistema
de Control
DCS

Wireless e Cableado e WiFi ¢ E/S Remotas e movil
seguridad

“Funcionamiento seguro” “Consequir la excelencia operativa”




Una comparacion de infrastructuras

Caracteristica

de red

Disponibilidad

Seguridad de accesos

Infrastructura

Estructura de datos

Alertas

Consumidor
de la informacion

Movilidad

Red de

automatizacion del

Proceso

La mas alta

Restringida

Cableada
(jpor ahora!)

Simple
Critica
Operaciones

Util

Red de operacion de

planta

Alta
Mas amplia
Inalambrica

Compleja

Mezcla
Multidisciplinar

Esencial




Internet permite un nuevo modelo de negocio — “Servicio I[loT”

Mercedes-Benz

TRADICIONAL
ninistrador: Tecnologia / Algunos servicios

Ejecucion

ACTUA

Despacho

>

DECIDE

Cliente: Operacion autbnoma

Mantenimiento de planta

Ingenieros de planta

F@E ﬂ

\
\

INTRANet d

J
gf

Los nombres de producto, logos, y marcas son propiedad de sus respectivos duefios. Todos los nombre de empresa, producto y servicio utilizados en
esta presentacion son solo a efectos identificativos. Su uso no implilca endorsement.

BASADO EN RESULTADOS

HIBRIDO
Suministrador: Acciones directas
Cliente/tercero: Ejecuta acciones

Suministrador: Vende resultados
Cliente: Compra resultados

Emerson proporciona los

Terceros o Planta o
servicios

Emerson Call Center Signals
Servicios de campo
Emerson

Emerson Signals Customer
Preferred Service Provider

Emerson
Application
Platform

Emerson
Application
Platform

1
1

INTERNet i INTERNet i

o o
T T

23



Consideraciones a la oferta de servicios lloT

Ventajas: Preocupaciones:
- No es necesario disponer de expertos - Seguridad y privacidad de los datos
- Los mejores y mas recientes expertos y - Necesidad de colaboracion multi
aplicaciones empresa — especialmente
— “Eficiencia” de Expertos operaciones
- Menos sistemas que soportar  Percepcion de menor control sobre
: : : . los resultados
- Menor o ninguna necesidad de inversion _
para el cliente - Pocos casos implantados!

~L

I '



La arquitectura invisible I.T. para la oferta de servicios

Q o
—————— *-'
Nube N
Emerson o D
Servicio Monitorizacion
\ Emerson
\
\
\
\
\
\
~
’ S
/’, \\\
Router Celular Router Celular
WirelessHART WirelessHART
Gateway Gateway
il | ﬁ” nl s e - K] &
gﬂf ! & an .% l g:af au d —% 3
911 WeCa e éi:# IR e N 55: 7w

Sensores de purgadores Sensores de purgadores

Sin tocar los sistemas y
datos actuales — sin
preocupaciones por la
seguridad

Actualmente implantado
en plantas de clientes
en USA 'y Singapur

Aplicaciones mas
complejas requieren
acceso a las redes
existentes

Otras tecnologias en
progreso — p.e. diodo
de datos



¢ Las plantas de proceso ejecutaran o subcontrataran?

—_—

==y

Centro monitorizaciéon
Operaciones Inteqradas
= Especifico al proceso

\

80%‘~

=  Gran volumen interno

= Necesita valoracion
multiples depts

=  Puede incluir consultor

externo

/

Analizada“En Casa”

Py
~~

/ ]

Yes

%

Unique/Retained Domain Expertise

Fast Slow
Response Latency
Large Small
Customer Scale
More Less

Data privacy/security concerns

Analisis externo

-y
o

":: !":.‘1 s 0 - R

Servicio lloT

Clases de equipo de
suministradores
comunes

Punto de analisis en
areas 0 equipos

No es percibido tan
critico como para
retenerlo

ey
-~

/

20%



Posible gracias a “Internet of Things”

Servicios avanzados de monitorizacion y
diagnosticos

24x7 Soporte a operaciones en tiempo real
Instrumentacion & Controls Diagnostics
Fiabilidad de equipos

Mejora de rendimiento

Optimizacion de emisiones

Deteccion de intrusion de Ciber-seguridad

-‘g

Servicios de My D
actuales
Tipo Unldades MW
Carboén 11,000
Gas 26 3,400
Nuclear 2 2,340
16,740

v
v
v
v
v
v

i:ﬁ_z.uﬁ =,

ﬁ

El Centro de Optimizacion aporta mejoras en plantas de generacion:
rendimiento y costes operativos. www.pocdiagnostics.net



Monitorizacion de la condicidon de una valvula de control — lloT

Service
/ i Importante empresa quimica Freeport, TX
’ B N\ N
= Conectividad con las =  WirelessHART =  Se idenitficé un problema
capacidades de THUMS instalados en potencial en una valvula critica
diagnéstico de DVCs Fisher que podria haber parado la
e lVulas de control - o planta 2-3 dias ocasionando
= Utilizar conectividad millones de euros de pérdidas.
= Actividades de PM no WirelessHART para

se basan en datos y
son costosas

ofrecer un servicio de
monitorizacion de la
condiciéon

= Mejores procesos de trabajo
de mantenimiento en valvulas
de control (basado en datos)

J

=

Submitted abstract for 2017 Emerson Exchange Associate Re“abmty Manager

- i

“Podriamos no haber detectado esta condicion. La valvula hubiera trabajado
hasta la rotura y hubiera parado el tren al menos 2 dias. También hubiera
afectado a una planta aguas abajo que depende de la primera para producir.” -



Prototipo de Arquitectura para servicios lloT

Equipo del Equipo de

Equipo

cliente Emerson opcional

HART TCP/IP
Multiplexer

Nube
Microsoft

Microsoft
Azure loT

DCS
Wireless
HART I/O

TCP/IP AMQP IT Network AMQP

Firewall(s)

AMQP

WirelessHART

AMQP I Modem | AMQP




Ejemplos de aplicaciones desarrolladas por Emerson

Implementacion

Auto gestionada

Servicio lloT

Grandes equipos rotativos & v v
Trampas de vapor v v
Sistema de Control (DCS) v v
Valvulas de Control v v
Bombas 4 v'(pronto)
Intercambiadores de Calor v

Torres de refrigeracion v

Duchas de seguridad v

Valvulas de alivio de presion v

Gestion integral de energia v

Caudal masico y de transferencia v

Deteccion de fugas v

Monitorizacion de cabezas de pozo v

Process Reliability Energy HSSE



Excelencia Operativa via lloT — funcionando hoy

- Las aplicaciones basadas en Sensor y Analisis son el “old hat” en
fabricacion

— Confinados en las redes de los clientes

- Gran oportunidad para nuevas aplicaciones
— Nuevos sensores, comunicaciones, plataformas, analisis — menor coste
— Estamos viendo cuales son mas atractivas

« El GRAN cambio — El modelo “Servicio lloT”

— Preocupaciones de seguridad y privacidad retrasan la adopcion, asi como
la poca familiaridad

—Muchas grandes empresas lo hacen ellos mismos
- Emerson esta preparado para ayudar en los dos modelos

. QUE CAMINO ESTA TOMANDO? ESTA UD INVOLUCRADO?



ARES — Plataforma Software

d
EMERSON




El foco

ren

Performance

Easy

REMOTO: Disefiado para expertos Remotos bien del usuario o de
Emerson.

(OPEN) Abierto a OEMSs y otros suministradores.

PREDICE y PROTEGE.

“Facil, sencillo e intuitivo



Plataforma ARES

- Que es la plataforma ARES? o ——

— Proporciona una nueva plataforma de software
gue permite a los usuarios de fiabilidad
determinar la condicidon de sus activos, facil y
rapidamente, en un tiempo 6ptimo no importa

donde se encuentren

- Valor para el usuario

— Mejora de la Fiabilidad, del Performance de -~
Activos y de la Seguridad

— Muchos tipos de usuarios, desde personal de <
equipos dinamicos, Instrumentacion, Seguridad y i < E
MA, Direccion :

— Bajo Mantenimiento. Es una plataforma Unica

de gestion de activos . Facil de implementar en
cualquier dispositivo via HTML 5)

< i>_' >
D

uuuuuuuuuuuuu
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http://test-emersonoutlook.azurewebsites.net/app/

ARES componentes

L & Wy

Client l

Asset Source
Interiaces

ASI

ARES Platform

Asset View

Platform Management

User Manager

Alert Manager

3

Application
Extensions (AX)

Machinery
Manager
AMS Device
Manager

3= Party

Email Snap-On

For sending alerts to
SMS and email
systems

35



ARES - Vista de activos y explorador de activos

New  pismiss FlaE to
Meszage fcet Watch List

Massages
Messages...

5]
Al Unread BrDate *  Hewest

BFP-101 Boiler Feedwater Pump 101

» IDF-302 Induced Draft Fan 302

F2H - Blade pass waming (0.2133 in/s)

Route #1

Dumped by CGHILE 10:37 M

- Emerson T - ol

BFP-501 Bailer Feedwater Pump 501

MOV - Peskw

Route #2

HILE

F-401 Induced Draft Fan 401 >

FIV - Blads pass warning (0345 in/s) 7:33 M

t 4 BFP-550 Boiler Feedwater PuMp 550
MOV - Peskvue alam (3.3134 g) 728m

MOA - Peakvue alam (

MOM - Paakvue alarm

Route #5

Dumped by CGHILE 7 AM

IDF-444 induced Draft Fan 444

Brp-s30
Boler Feedwater Pump 550
ACNE Corp\Tempe Power\Boller
@ alent
Current Values
v g meanne oeomocrems o roreroarres (5
L35 M 0osainfszck @ 136.4Desr oAz in/secPk
e ——
i -
! -
A
= = =

MAARAMY

A + \ /3
RASSCL VI

W

@ Asset Explores

B o e .
%Eﬁ;.%h&_

Feame Dewle | Copy ut  Paie  Edi

Organae Clipboard Opes. Tags
@ @ » t B » Emerson Process » Knowvilie » Dema Room
[ Emenson Process. Name = Description Type Heaith | Categories
+ i Knoxville % MAC-10T  Some description text Teain 4
# = DemoRoom oy BFP-I0 Boiber Feed Pump Train 2
N MAC-101 L5 Some description text Train 80
& BFP-100 o 8PS Some description tex. Train 50
W BFP-3 "y 2R3 Some description text Train &
“ 8PS oy B2 Some description text Train %
& BFP-a
& BFe-12

LOCATIONS | NETWORK w |

v o

BFP-5 #
Emersan Process /Kaawvile/Dema Room

: 2 o)

Hesith Index

P This card was flagged because of measurement peaks

CONRGURATION | LATEST VALUES (0 |

Mo properties to display



http://test-emersonoutlook.azurewebsites.net/app/

ARES Arquitectura

f‘ﬁ @ Azure Cloud

Emerson PAAS Open

’ Framework
@ A La informacion remota de
la condicion del activo se

% A proporciona a la persona

@ adecuada en el momento
adecuado a través de su

dispositivo en cualquier

Emerson On

on G Eremise Open parte del mundo.
1420
IJ R . ARES
CSI 6300 Overspeed
CSl 2140

CSI 6500 Protection

" CSI 6500 Prediction _ i}
Il alellelsls Partners
i . I CLLEEEELT Y ) o FLIR Infrared

| CSI Protection CSI Spectro Oil

6500 ATG (“Bob™) : : Hirschman
o ELPRO IO bricks
Pepperl+Fuchs MUX

w " CSI Obsidian
PWS Orange
g :ﬂ:::j:::i!::::

. -

i




GRACIAS!!

Contactos

- manuel.rodriguez@emerson.com
- antonio.fuentes@emerson.com

d
EMERSON

Emerson Confidential



When they say

IT’S NEVER
BEEN DONE

BEFORE

We say

CONSIDER
IT SOLVED

S

EMERSON.
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